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Wymagania wstepne

1. Student posiada wiedze z matematyki w zakresie objetym nauczaniem na poziomie szkoty Sredniej oraz
ma umiejetnos¢ postugiwania sie kalkulatorem. 2. Student ma umiejetnos¢ logicznego myslenia, kojarzenia
faktow, analizowania zagadnien i wkasciwego wnioskowania. 3. Student ma swiadomos$¢ potrzeby
znajomosci metod analizy danych podczas studiowania roznych przedmiotéw na kierunku inzynieria
zarzadzania.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest dogtebne poznanie metod statystyki opisowej oraz uzyskanie umiejetnosci
stosowania nabytej wiedzy do analizy problemoéw z réznych dziedzin, réwniez technicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Definiuje podstawowe pojecia statystyki opisowej, takie jak zbiorowos¢ statystyczna, jednostka
statystyczna, cecha statystyczna, oraz klasyfikuje cechy statystyczne wedtug skali pomiarowej [K1_WO04].
2. Opisuje etapy badania statystycznego, w tym cel, przedmiot i przestrzen badania, oraz charakteryzuje
rézne rodzaje szeregow i tablic statystycznych [K1_WO04].



3. Wyjasnia réznice miedzy klasycznymi a pozycyjnymi miarami potozenia i zmiennosci badanej cechy, w
tym Srednig arytmetyczng, mediane, wariancje, oraz odchylenie standardowe [K1_WO04].

4. Rozrdznia miary asymetrii i koncentracji badanej cechy, w tym wskaznik skosnosci, wspotczynnik
kurtozy, oraz krzywg koncentracji Lorenza, oraz ilustruje ich zastosowanie w analizie danych [K1_WO04].
5. Identyfikuje i opisuje rézne miary korelacji i regresji, w tym wspotczynnik korelacji Pearsona i
Spearmana, oraz wyjasnia ich zastosowanie w analizie wspétzaleznosci dwoch cech [K1_W11].

Umiejetnosci:

1. Stosuje metody statystyczne do analizy danych, wykorzystujgc odpowiednie miary potozenia,
zmiennosci, asymetrii, koncentracji oraz korelacji i regresji do interpretacji wynikow badania [K1_UO04].
2. Przygotowuje i prezentuje wyniki analizy statystycznej, korzystajgc z tablic, wykresow-histograméw, i
wielobokdéw liczebnosci, demonstrujgc umiejetnos$¢ krytycznej analizy i syntezy informaciji [K1_UO01].

3. Analizuje i poréwnuje rézne miary statystyczne, aby oceni¢ zmiennosc¢, potozenie, asymetrie i
koncentracje badanej cechy, z zastosowaniem narzedzi informatycznych do przetwarzania danych
[K1_U04].

Kompetencje spoteczne:

1. Rozpoznaje i docenia znaczenie statystyki opisowej w analizie i interpretacji danych inzynierskich,
rozwijajgc umiejetnos¢ ciggtego doskonalenia sie w zakresie metod statystycznych [K1_KO02].

2. Pracuje zespotowo przy realizacji projektow badawczych, wykorzystujgc statystyke opisowg do
wspierania decyzji inzynierskich, co odzwierciedla umiejetno$¢ dostrzegania zalezno$ci przyczynowo-
skutkowych w realizacji celéw [K1_KO01].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad - egzamin w formie pisemne;.

Cwiczenia - jedno kolokwium + aktywno$¢ na zajeciach + prezentacja wtasnych wynikéw badan z
wybranych zagadnien statystycznych.

W obu formach zaje¢ przyjeto progi procentowe:

ponizej 50% ocena 2,0 50%-64% ocena 3,0 65%-74% ocena 3,5

75%-84% ocena 4,0 85%-94% ocena 4,5 95%-100% ocena 5,0

Tresci programowe

PODSTAWOWE POJECIA STATYSTYKI OPISOWEJ

ETAPY BADANIA STATYSTYCZNEGO

KLASYCZNE | POZYCYJNE MIARY POLOZENIA BADANEJ CECHY .

KLASYCZNE | POZYCYJNE MIARY ZMIENNOSCI BADANEJ CECHY

KLASYCZNE, POZYCYJNE | KLASYCZNO-POZYCYJNE MIARY ASYMETRII BADANEJ CECHY
MIARY KONCENTRACJI BADANEJ CECHY

ANALIZA WSPOLZALEZNOSCI DWOCH CECH | MIARY KORELACJI

ANALIZA REGRESJI

Tematyka zaje¢

WYKLAD:

PODSTAWOWE POJECIA STATYSTYKI OPISOWEJ (zbiorowos¢ statystyczna, jednostka statystyczna,
cecha

statystyczna, podziat cech statystycznych, skale pomiarowe).

ETAPY BADANIA STATYSTYCZNEGO (cel, przedmiot i przestrzen badania statystycznego, obserwacja
statystyczna, szeregi statystyczne i ich rodzaje, tablice statystyczne, wykresy-histogramy, wieloboki
liczebnosci (czestosci), krzywe liczebnosci (czestosci)).

KLASYCZNE | POZYCYJNE MIARY POtLOZENIA BADANEJ CECHY ($rednia arytmetyczna, srednia
geometryczna, $rednia harmoniczna, dominanta, mediana, kwantyle).

KLASYCZNE | POZYCYJNE MIARY ZMIENNOSCI BADANEJ CECHY (odchylenie przecietne, wariancja,
odchylenie standardowe, klasyczny wspotczynnik zmienno$ci, rozstep, rozstep miedzykwartylowy,
odchylenie ¢wiartkowe, pozycyjny wspotczynnik zmiennosci).

KLASYCZNE, POZYCYJNE | KLASYCZNO-POZYCYJNE MIARY ASYMETRII BADANEJ CECHY
(wskaznik



skos$nosci, wspotczynnik asymetrii, pozycyjny wskaznik skosnosci, pozycyjny wspotczynnik asymetrii,
moment centralny trzeciego rzedu, klasyczny wspotczynnik asymetrii).

MIARY KONCENTRACJI BADANEJ CECHY (wspétczynnik kurtozy, wspotczynnik ekscesu, wspétczynnik
Giniego, krzywa koncentracji Lorenza).

ANALIZA WSPOLZALEZNOSCI DWOCH CECH | MIARY KORELACJI (szereg korelacyjny, diagram
korelacyjny,

tablica korelacyjna, kowariancja, wspoétczynnik korelacji liniowej Pearsona, wspoétczynnik korelacji rang
Spearmana, wspétczynniki kontyngencji, wspotczynniki zbieznosci: Yule’a, Czuprowa, Cramera,
wspoétczynnik kontyngencji Pearsona).

ANALIZA REGRESJI (liniowy model regresji, ocena dopasowania liniowej funkcji regresji do danych
empirycznych: odchylenie standardowe sktadnika losowego, wspotczynnik zmiennosci losowe;j,
wspétczynnik determinacji, wspétczynnik indeterminacji, prognozowanie na podstawie liniowej funkciji
regresji: bezwzgledny i wzgledny btgd prognozy, regresja krzywoliniowa, regresja wielokrotna).
CWICZENIA:

PODSTAWOWE POJECIA STATYSTYKI OPISOWEJ (zbiorowos¢ statystyczna, jednostka statystyczna,
cecha

statystyczna, podziat cech statystycznych, skale pomiarowe).

ETAPY BADANIA STATYSTYCZNEGO (cel, przedmiot i przestrzen badania statystycznego, obserwacja
statystyczna, szeregi statystyczne i ich rodzaje, tablice statystyczne, wykresy-histogramy, wieloboki
liczebnosci (czestosci), krzywe liczebnosci (czestosci)).

KLASYCZNE | POZYCYJNE MIARY POtLOZENIA BADANEJ CECHY ($rednia arytmetyczna, $rednia
geometryczna, $rednia harmoniczna, dominanta, mediana, kwantyle).

KLASYCZNE | POZYCYJNE MIARY ZMIENNOSCI BADANEJ CECHY (odchylenie przecietne, wariancja,
odchylenie standardowe, klasyczny wspotczynnik zmienno$ci, rozstep, rozstep miedzykwartylowy,
odchylenie ¢wiartkowe, pozycyjny wspoétczynnik zmiennosci).

KLASYCZNE, POZYCYJNE | KLASYCZNO-POZYCYJNE MIARY ASYMETRII BADANEJ CECHY
(wskaznik

skos$nosci, wspotczynnik asymetrii, pozycyjny wskaznik skosnosci, pozycyjny wspotczynnik asymetrii,
moment centralny trzeciego rzedu, klasyczny wspotczynnik asymetrii).

MIARY KONCENTRACJI BADANEJ CECHY (wspofczynnik kurtozy, wspétczynnik ekscesu, wspotczynnik
Giniego, krzywa koncentracji Lorenza).

ANALIZA WSPOLZALEZNOSCI DWOCH CECH | MIARY KORELACJI (szereg korelacyjny, diagram
korelacyjny,

tablica korelacyjna, kowariancja, wspétczynnik korelacji liniowej Pearsona, wspétczynnik korelacji rang
Spearmana, wspoétczynniki kontyngencji, wspotczynniki zbieznosci: Yule’a, Czuprowa, Cramera,
wspotczynnik kontyngencji Pearsona).

ANALIZA REGRESJI (liniowy model regresji, ocena dopasowania liniowej funkcji regresji do danych
empirycznych: odchylenie standardowe sktadnika losowego, wspotczynnik zmiennosci losowej,
wspoétczynnik determinacji, wspétczynnik indeterminacji, prognozowanie na podstawie liniowej funkciji
regresji: bezwzgledny i wzgledny btad prognozy, regresja krzywoliniowa, regresja wielokrotna).

Metody dydaktyczne

Wyktad - prezentacja multimedialna + przyktady rachunkowe na tablicy.
Cwiczenia - rozwigzywanie zadan na tablicy, tgcznie z dyskusjg nad uzyskanym rozwigzaniem i
interpretacjg wynikow.

Literatura

Podstawowa:

1. E. Wasilewska, Statystyka opisowa od podstaw. Wydawnictwo SGGW, 2009.

2. M. Sobczyk, Statystyka opisowa. Wydawnictwo C.H.Beck, 2010.

3. I. Bak, I. Markowicz, M. Mojsiewicz, K. Wawrzyniak, Statystyka opisowa : przyktady i
zadania.Wydawnictwo: CeDeWu, Warszawa 2015.

4. W. Starzynska, Statystyka praktyczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.

5. M. lwinska, B. Popowska, M. Szymkowiak, Statystyka opisowa. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2011.

Uzupetniajgca:
1. A. Witkowska, M. Witkowski, Statystyka opisowa w przyktadach i zadaniach. Wydawnictwo Uczelni



Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej im. Prezydenta Wojciechowskiego, Kalisz 2007.

2. J. Buga, H. Kassyk-Rokicka, Podstawy statystyki opisowej. Wydawnictwo: Vizja Press & IT, Warszawa
2008.

3. A. Aczel, Statystyka w zarzadzaniu : petny wyktad (przekt.: Zbigniew Czerwinski, Wojciech Latusek).
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

4. M. Sobczyk, Statystyka. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 48 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 52 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




